o XY
_”"V““‘“\ =

Institut fiir Baustoff-, Boden- und Umweltpriifungen

Nach RAP Stra anerkannte Prifstelle - Mitglied imbup - PR 20402 a ucon ro
55411 Bingen/Rhein - Stromberger Str. 43 - Tel. (0 67 21) 94 25 0 - Telefax 94 25 99
E-Mail: info@baucontrol-bingen.de - Internet: www.baucontrol-bingen.de Beratende Ingenieure PartG mbB Simon - Sax - Nowicki

Asphalt, Boden

und Gesteinskdrnungen
Baustoff-Gutetberwachung
Recyclingbaustoffe, Deponieabdichtung
Sportplatzbau i

Kernbohrungen in Asphalt und Beton

Erst-, Eignungs-, Kontroll- und Guteprifungen
Schiedsuntersuchungen

Beratung, Schadens- und Sanierungsgutachten

Recycling GmbH Grinstadt VMPA anerkannte Betonpriifstelle
In der Schlicht Geotechnisches Biiro

Baugrunduntersuchungen und Grindungsberatung
Erdstatische Berechnungen

671 65 Waldsee Bodenmechanisches Labor

Altlasterkundungen und umwelttechnische Beratung

Anerkannte Priifstelle nach RAP Stra 15
A1, A3, A4, BB3, BB4, DO, D3, D4, E3, F2, F3, F4,
G3, G4, H1, H3, H4, 11, 12, 13 und 14

Bingen, 05.10.2023 — no/bo

2. Fremdiiberwachung 2023
von aufbereitetem Bauschuttmaterial aus Hoch- und Tiefbau
zur Verwendung als Frostschutzmaterial nach TL SoB-StB 20

Untersuchung Nr.: 4175-23
Auftraggeber der Untersuchung: Recycling GmbH Griinstadt
Art der Untersuchung: Fremduberwachung von Recycling-

material fur Frostschutzzwecke

Aufbereitungsanlage: Grinstadt

Angaben zu den Proben

Tag der Probenahme: 11.07.2023

Eingang der Proben in die Prifstelle: 11.07.2023

Form und Menge der Proben: Kunststoffbehalter / ca. 150 kg

Entnahmestelle: vom Haufwerk

Art der Probe: Recyclingbaustoff fir Frostschutzzwecke
0/32 mm

Der Untersuchungsbericht umfasst 9 Seiten einschlieflich Anlagen.
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Umfang des Untersuchungsauftrages:

- Guteprufung gemaR den Technischen Liefer-
bedingungen fur Baustoffgemische und Boden
zur Herstellung von Schichten ohne Bindemit-
tel im StraBenbau, Teil: GUteUberwachung

TL G SoB-StB 20

- Technische Lieferbedingungen fir Baustoff-
gemische und Béden zur Herstellung von
Schichten ohne Bindemitte| im StraRenbauy
TL SoB-StB 20

- Technische Lieferbedingungen fiir Gesteins-
kérnungen im StraRenbay
TL Gestein-StB 04 (Ausgabe 2018)

Vorschriften und Richtlinien:
- Ergénzende technische Vorschriften fiir Frost-
schutzmaterial aus Bauschutt-Recycling und
Gutei]berwachung des Landesbetriebes Stra-
Ben und Verkehr Rheinland-Pfalz und deren
Anderungen

- Merkblatt tber die Wiederverwendung von
mineralischen  Baustoffen als  Recycling-
Baustoffe im StraRenbauy (M RC)

Ausgabe 2002

- Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA), Stand: 6. Nov. 2003 ,Anforde-
rungen an die stoffliche Verwertung von mine-
ralischen Reststoffen/Abfallen - technische
Regeln“

- diverse andere Vorschriften und Richtlinien
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1 Vorbemerkungen

11 Gewinnungsstitte

Die Firma RCG betreibt in Griunstadt auf der Gemarkung ,Im Hasentanzer*, Flurstiick
Nr. 2400 eine stationare Recyclinganlage. Es ergab sich keine Anderung beziglich der
Aufbereitung gegeniber der Eignungsprifung vom 24.06.1997 (Untersuchung Nr.
5009/97).
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1.2 Probenahme

Am 11.07.2023 hat Herr Bonenberger (Institut baucontrol) eine Sammelprobe des auf-
bereiteten Bauschuttes aus dem Haufwerk gemaR DIN EN 932-1 unter Einbeziehung
der Probenahmekriterien der PN 98 im Beisein von Herrn Scherf (Firma RCG Griin-
stadt) entnommen. Die Probe wurde gekennzeichnet und zur weiteren Untersuchung in
unser Institut transportiert.

1.3 Uberpriifung der Werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)

Die Materialprufungen im Rahmen WPK werden wéchentlich durch Herrn Végeli oder
Herrn Mucke im Betriebslabor der Firma Rohr in Waldsee durchgefihrt. Sie erstreckt
sich auf die Bestimmung der KorngréRenverteilung, Feststellung der Inhaltsstoffe, die
Bestimmung von organischen Verunreinigungen und die Uberprifung der Kornform
sowie Bruchflachigkeit. Die nétigen Gerédte sind vorhanden. Die Eigentiberwachung
wurde entsprechend den TL G SoB-StB 20 durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Eigen-
Uberwachung liegen im Werk vor.
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2 Granulometrische Eigenschaften

2.1 KorngréBenverteilung

Die KorngréRenverteilung wurde durch Trockensiebung nach nassem Abtrennen der
Feinanteile gemanR DIN EN 933-1 ermittelt.

Nachfolgend die Ergebnisse im Einzelnen:

Tabelle 1: KorngréRRenverteilung

Siebweite Rickstand Siebdurchgang Anfordergir;%gdir:;léasnogB-StB 20
mm Masse-% Masse-% Masse-%
45,0 0,0 100,0 100
31,6 9.4 90,6 290-<99
22,4 9,6 81,0
16,0 8,3 72,7 247 -< 87
11,2 16,3 56,4
8,0 9,6 46,8
56 7.3 39,4
4,0 47 347
2,0 6,2 28,5 215-575
1,0 55 22,9
0,5 4,9 18,0
0,25 8,3 9,7

0,125 50 4,7
0,063 13 34(3) 55
< 0,063 3,4 (3) 0,0

Die Kornungslinie kann der Anlage 1 entnommen werden.

2.2 Uberkornanteil

Der Uberkornanteil ergibt sich aus den unter Ziffer 2.1 aufgefiihrten Untersuchungser-
gebnissen und wurde wie folgt ermittelt:

Tabelle 2: Uberkornanteil

2.3

Parameter Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 20 oC
Masse-%
Durchgang 1,4 D 100,0 100
Durchgang D 90,6 90-99 OCoo

" Der Durchgang durch die SiebgréRe D darf unter Umstanden auch gréRer als 99 M.-% sein; in diesem Fall
muss der Lieferant jedoch die typische Korngréenverteilung angeben.

Kornform

Die Prufung der Kornform nach DIN EN 933-4 erfolgte mit dem Kornform-

Messschieber am Korn > 4,0 mm und ergab folgende Anteile der Kornformklassen:

Tabelle 3: Kornform

Parameter Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 20 TL Gestein-StB 20
Masse-% N
Kornformkennzahl 11,8 <50 Slso
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2.4 Bruchflichigkeit

Die Uberprifung der Bruchflachigkeit wurde zur Beurteilung der Einsatzméglichkeit
nach RStO 01 in Anlehnung an DIN EN 933-5 am Korn > 4 mm durchgefiihrt und fol-
gende Werte ermittelt:

Tabelle 4: Bruchflachigkeit

Parameter Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 20 (o}
Masse-%
Kérner mit vollstéandig gebrochener Oberflache 99,3
Kérner mit vollstéandig und teilweise gebrochener Oberflache 0,0 keine Anforderung Cnr
Kérner ohne Bruchflache 0,7

3 Reinheit und schidliche Bestandteile
3.1 Feinverteilte organische Fremdstoffe

Die Probenvorbereitung und Priufung wurde nach DIN EN 1744-1, Abschnitt 15.1,
durchgefihrt. Bei der Priafung mit 3 %-iger Natronlauge war die Farbe der tiberstehen-
den Flussigkeit nach 24 Stunden heller als die Farbe der Farbersatziésung. Daraus
ergibt sich, dass feinverteilte organische Stoffe nicht in schadlichen Mengen vorhanden
sind.

3.2 Grobe organische Fremdstoffe

Der Gehalt an groben organischen Fremdstoffen wurde durch Auslesen und nach DIN
EN 1744-1, Abschnitt 14.2 bestimmt.

Tabelle 5: groRe organische Fremdstoffe

KenngrdRe Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 20 Mipc
Masse-%
grobe organische Fremdstoffe 0,00 keine Anforderung mecNR

Bei der Probe wurden keine groben organischen Fremdstoffe in schadlichen Mengen
festgestellt.

3.3 Verstaubung und bindige Verunreinigungen

Die Feinanteile < 0,063 mm ergeben sich aus den unter Ziffer 2.1 aufgeflihrten Unter-
suchungsergebnissen und wurden wie folgt ermittelt:

Tabelle 6: Verstaubung und bindige Verunreinigungen

KenngroRe Masse-% Anforderung Kategorie
TL SoB-StB 20 UF
Masse-%
Maximaler Feinanteil < 0,063 mm 34.(3) <5 UFs
4 (3
Minimaler Feinanteil < 0,063 mm Keine Anforderung LFnr
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4 Natiirlicher Wassergehalt

trocknung gemanR DIN EN 1097-5 wie folgt bestimmt:
4,0 Masse-%

sieht gleichmaRig aus und ist ohne besonderen Geruch.

5.2 Stoffliche Zusammensetzung

wurden festgestellt:

Tabelle 7: stoffliche Zusammensetzung

5 Stoffliche Zusammensetzung und Umweltvertriglichkeit

5.1 AuBere Beschaffenheit und stoffliche Zusammensetzung

Seite 6

Der Wassergehalt der untersuchten Probe im Entnahmezustand wurde durch Ofen-

Teile der entnommenen Probe wurden im Labor durch Mischen homogenisiert und an-
schlieBend durch Probeteilung in die einzelnen benétigten Prufgutmengen geteilt. Bei
der Probe wurde als Hauptbestandteil Betonbruch festgestellt. Die braun-graue Probe

Die Bestimmung der Inhaltsstoffe erfolgte am Korn > 4,0 mm. Folgende Inhaltsstoffe

Anforderung
Inhaltsstoffe TL Gestein-StB 04/18
Art der Inhaltsstoffe Tabelle D1 und D2
o Anteil Obergrenze

Masse-% Kategorie Maass.5% Kategorie
Beton, Betonprodukte, Mauersteine aus
Beton, hydraulisch gebundene Ge- 77,5 Rec angegeben 77,5 - Rec angegeben
steinskérnungen
Festgestein, Kies 0,0 R, angegeben 0,0 - Ry angegeben
Schlacke (Hochofen-,Stahlwerks- und
Metallhittenschlacke) 0.0 Ru angegepen 0.0 i Ru angegeben
Klinker, Ziegel und Steinzeug 07 Re3o- 30 Ry3o.
Kalksandstei Ortel ahnli
S?offzan stein, Mértel und &hnliche 04 Roc. 5 Rues.
Mineralische Leicht- und Ddmmstoffe,
nicht schwimmender Poren und Bims- 0,1 Rpmi- 1 Roms-
beton
Asphaltgranulat 21,3 Raso- 30 Raso-
Glas 0,0 Rgs. 5 Rgs,
Nicht schwimmende Fremdstoffe, wie
Gummi, Kunststoffe, Textilien, Pappe 0,0 Xo,2- 0,2 Xo2-
und Papier
Gipshaltige Baustoffe 0,0 Ryo,s- 0,5 Ryo s
Eisen- und nichteisenhaltige Metalle 0,0 Xiz- 2 (Xi2.)
Schwimmendes Material 0,0 emi/kg FLangegeben0,0 - FLangegeben
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5.3 Umweltvertraglichkeit

Das Aussehen, der haptische Eindruck, die Art der Inhaltsstoffe und der Geruch der
Probe geben keinen Anlass die Umweltvertraglichkeit des Materials in Frage zu stellen.

Zur weiteren Beurteilung der Umweltvertraglichkeit des Materials wurden im Feststoff
und Eluat die nach LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) erforderlichen Untersu-
chungen durch die akkreditierte AGROLAB Labor GmbH durchgefiihrt.

Folgende Parameter wurden ermittelt:

Tabelle 8: Umweltvertraglichkeit

Parameter Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 hh
Ergebnis
Feststoff
EOX mg/kg 1 3 5 10 <1,0
Arsen (As) mg/kg 20 7,37
Blei (Pb) mg/kg 100 8,72
Cadmium (Cd) mg/kg 0.6 0,1
Chrom (Cr) mg/kg 50 17,2
Kupfer (Cu) mag/kg 40 10,6
Nickel (Ni) mag/kg 40 13,8
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,3 <0,066
Zink (Zn) mg/kg 120 45,1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 " mg/kg 100 300 500 1000 600
PAK-Summe (nach EPA) ? mg/kg 1 5 (20) 15 (50) 75 (100) 0,462
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 n.b.
Eluat

pH-Wert 70-125 | 70-125 | 7,0-125 | 70-125 1,4
elektrische Leitfahigkeit ¥ pS/cm 500 1500 2500 3000 576
Chilorid (Cl) mg/| 10 20 40 150 6,12
Sulfat (SO4) mg/| 50 150 300 600 10,1
Phenolindex mg/l 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,010
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,04 0,05 <0,001
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 01 0,1 <0,001
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,005 <0,0003
Chrom (Cr) mg/| 0,015 0,03 0,075 0,1 0,004
Kupfer (Cu) mg/I 0,05 0,05 0,15 0,2 <0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0,1 0.1 <0,007
Quecksilber (Hg) mg/I 0,0002 0,0002 0,001 0,002 <0,00003
Zink (Zn) mg/I 0.1 0.1 0,3 04 <0,03

Y Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar. Im Rahmen dieser
Untersuchung wurden 21,3 Masse-% Asphaltanteile festgestelit.

2 |m Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

¥ Wert ist kein Ausschlusskriterium, wenn pH-Wert > 11,5 und die Werte flr Chlorid und Sulfat eingehalten werden.

“ n.b. = nicht bestimmbar
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6 Zusammenfassende Beurteilung

Bei dem untersuchten Material handelt es sich um ein weitgestuftes Recyclingmaterial
der Kérnung 0/32 mm.

Die Korngréenverteilung der Probe entspricht den Anforderungen der TL SoB-StB 20
fur Frostschutzmaterial.

Die Anforderungen an Frostschutzmaterial aus Recyclingbaustoffen beziiglich der
stofflichen Zusammensetzung, der Kornform, der Bruchflachigkeit sowie der Reinheit
von schéadlichen Bestandteilen werden eingehalten.

Zur Gewahrleistung eines Verdichtungsgrades gemafR den ZTV SoB-StB wird ein
Wassergehalt des Baustoffgemisches unmittelbar vor dem Einbau von ca. 0,9 * Wop
(Wopt 2 Wassergehalt am Proctoroptimum) empfohlen.

Die geméal LAGA durchgefiihrten chemisch-analytischen Untersuchungen lassen eine
Klassifizierung des untersuchten Recyclingmaterials in die Einbauklasse Z 1.1 zu.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1.1 ist gemaR LAGA ein offener Einbau
des untersuchten Recyclingmaterials in Flachen maglich, die im Hinblick auf ihre Nut-
zung als unempfindlich anzunehmen sind. Bei Einhaltung dieser Werte ist selbst unter
ungtnstigen hydrologischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine nachtei-
ligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Im Ubrigen sind die Forderungen
der LAGA fur den Einbau zu beachten.

AbschlieBend bleibt festzustellen, dass das untersuchte Recyclingmaterial der Kérnung
0/32 mm der Firma RCG (Aufbereitungsanlage Grunstadt), bei Einhaltung der festge-
stellten stofflichen Zusammensetzung sowie unter Beriicksichtigung der genannten
Einschrankungen unter Zugrundelegung der chemisch-analytischen Untersuchung
nach LAGA als Frostschutzmaterial fir Stralen verwendet werden kann.

Bei Lieferung des untersuchten Materials in Bereiche des klassifizieren StraRenbaues
sei zuletzt auf die erforderliche Zulassung der Anlage durch den Landesbetrieb Mobili-
tat hingewiesen.
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